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3. Aufgabenstellung

Die Gemeinde GroBheringen, Kosener Strale 10 aus 99518 GroBheringen erteilte den Auftrag,
Baugrunduntersuchungen zum geplanten Neubau eines Wohnhauses in der Saalestralle in 99518
GroBheringen durchzufiihren.

Aufgabe des Baugrundgutachtens ist es, eine Darstellung der anstehenden Baugrundverhéltnisse
zu geben sowie Vorschldge und Aussagen zur wirtschaftlichen und sicheren Form der Griindung
zu erstellen. Beim Bauvorhaben wird in Hinblick auf Bauwerk und Baugrund gemé&l DIN 1054
(2010-12) und unter Beachtung der iibermittelten Angebotsaufforderung von einer Geotechni-
schen Kategorie GK 1 ausgegangen.

Sollten sich infolge einer Planungsénderung oder aus den nachfolgenden Aussagen des Bau-
grundgutachtens zusitzliche Berichte, Ortstermine, Baugrubenabnahmen oder erdstatische Be-
rechnungen ergeben, sind diese nicht Bestandteil des bestellten Baugrundgutachtens und daher
gesondert zu beauftragen. Angebote zu geotechnischen Berechnungen und zusétzlichen Gutach-
terleistungen sowie zu Ortsterminen und Baugrubenabnahmen konnen kurzfristig durch unser
Biiro erstellt werden.

Weitergabe und Veroffentlichung dieses Gutachtens, auch in Ausziigen, bediirfen der ausdriick-
lichen Genehmigung unseres Biiros. Die nachfolgend dargelegten baugrundspezifischen Feststel-
lungen und geotechnischen Empfehlungen beziehen sich nur auf das beauftragte Bauvorhaben
und das durch die Baugrunduntersuchung erkundete Baugelédnde.

4. Feststellungen
4.1 Geplante Baumafinahme / Baugelinde

Die Gemeinde GroBheringen plant den Neubau eines Wohnhauses an der Saalestral3e, Flurstiicke
71/9 und 71/10 in 99518 GroBheringen.

Pldne und Unterlagen wurden uns durch das Biiro Kaiser, An der Goethebriicke 36 aus 99510
Apolda tibermittelt.

Die geplante BaumaBnahme umfasst nach /U 1.2.4/ den Bau eines Wohnhauses als Mehrfami-
lienhauses mit Grundrissabmessungen von ca. 13,99 x 10,49 m, bestehend aus einem Erdge-
schoss (Tiefgarage und Wirtschaftsriume), einem 1. und 2. Obergeschoss sowie einem Dachge-
schoss. Weitere detaillierte Unterlagen und Einzelheiten zum Bauwerk, zur Griindungsgestal-
tung, zu Griindungsordinaten und zu Bauwerkslasten liegen zurzeit noch nicht vor.

Das in nordwestliche Richtung steil ansteigende, derzeit als Garten genutzte und mit Wildwuchs,
Biaumen sowie Striuchern bedeckte Baugelinde befindet sich direkt in der Ortslage Grof3-
heringen und wird durch bebaute Grundstiicke sowie die Saalestrallie und die Strafle ,,Am Kat-
zenberg® begrenzt. Auf dem Geldnde befindet sich ein Werkzeugschuppen.

4.2  Geologische Situation / Geodynamik

Anhand der geologischen Kartenunterlagen /1.5/ und der durchgefiihrten Standorterkundung
konnen folgende allgemeine geologische Verhiltnisse abgeleitet werden.

Die geologische Basis wird am Projektstandort durch die Festgesteine des Oberen Muschelkal-
kes (Kalksteine) gebildet. Diese Festgesteine sind oberflichennah tiefgriindig zu einem Festge-
steinszersatz zersetzt. Bei dem Zersatzmaterial handelt es sich iberwiegend um steinige, sandige,
Schluffe und Tone oder um stark bindige Sande und Kiese.
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Uberlagert wird die Festgesteinsbasis bzw. deren Zersatzprodukte durch pleistozine Sedimente
in Form von Gehédngelehmen und Hangschuttmaterialien als auch durch holozéne Abschwemm-
massen.

Den obersten Profilabschnitt bilden je nach Vornutzung des Geldndes humoser Oberboden (Mut-
terboden) oder anthropogene Auffiillungen.

Nach DIN 4149:2005-04 (,,Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfithrung tiblicher Hochbauten, April 2005) ldsst sich der Untersuchungsstandort (Orts-
lage GroBheringen) bezogen auf geodynamische Prozesse keiner Erdbebenzone und keiner Un-
tergrundklasse zuordnen.

4.3 Baugrundschichtung / Baugrundeigenschaften

Zur Erkundung der Baugrundverhiltnisse im vorgesehenen Bauareal wurde auftragsgemil 4
Sondierbohrungen (BS 1 - BS 4) mit Teufen zwischen 3,20 - 3,50 m niedergebracht.

Bei den im Angebot dargelegten insgesamt 6 Sondierungen wurde von der Errichtung von 2
Wohnhdusern, geméf der E-Mail vom 15.10.2015, ausgegangen. Da nunmehr nur 1 Wohnhaus
geplant ist, konnte der Sondierumfang verringert werden.

Die einzelnen Aufschlussansatzpunkte wurden lage- und hhenméfig eingemessen. Als Hohen-
bezugspunkt wurde die Oberkante (OK) eines Kanaldeckels auf der Saalestra3e vor dem Wohn-
haus Nr. 1 mit einer Ordinate von 119,67 m NHN (Hohensystem DHHN 92) herangezogen.

Die Aufschlussansatzpunkte schwanken danach zwischen 121,03 m NHN (BS 4) und 124,59 m
NHN (BS 3).

Aufgrund der durchgefiihrten, punktformigen Baugrundaufschliisse ergibt sich folgende Bau-
grundschichtung:

Unter einer 0,40 - 1,30 m méchtigen Oberflichenbedeckung aus anthropogenen Auffiillungen
(BS 2) oder humosem Oberboden / Mutterboden (BS 2, BS 3, BS 4) stehen zundchst Gehédnge-
lehme bis 1,50 - 2,20 m unter GOK an, die von Kalksteinzersatzmaterialien bis zu den jeweiligen
Sondierendteufen unterlagert werden.

Im Bereich der Aufschlussendteufe war aufgrund des angewendeten Sondierbohrverfahrens und
der halbfesten bis festen Konsistenz des Kalksteinzersatzes ein weiterer Bohrfortschritt nicht
mehr moglich. Hier ist der Ubergang zum stark verwitterten bis méBig verwitterten Festgesteins-
zersatz (Kalkstein) zu erwarten.

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung am 27.11.2015 in allen Auf-
schlusspunkten nicht erkundet.

Einzelheiten iiber die Lage der in den Aufschliissen angetroffenen Schichtgrenzen sowie Petro-
graphie, Lage und Hohe der Aufschliisse sind den Anlagen 2.1 und 2.2 zu entnehmen.

Zur Beurteilung der Baugrundeigenschaften der erkundeten Erdstoffschichten wurden aus den
Sondierbohrungen repridsentative Bodenproben entnommen. Anhand dieses Probenmateriales
und den aufgezeichneten Eindringwiderstinden der Sonde erfolgte eine Bodenklassifikation nach
DIN 18 196 / DIN EN ISO 14688 / DIN EN ISO 14689.
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Anthropogene Auffiillungen

Komzusammensetzung:

Beimengungen:

Bindigkeit/Plastizitit:
Konsistenz/Lagerungsdichte:
Feuchtigkeit:

Farbe:

Wasserempfindlichkeit:
Bewegungsempfindlichkeit:
Bodengruppe (nach DIN 18 196):
Frostempfindlichkeit (nach ZTV E-StB 09):
Bodenklasse (nach DIN 18 300):

regelloses Gemisch, inhomogen zusammengeseizi
Schluff, tonig, sandig, humos

Schluff, tonig, sandig

Whurzelreste, Ziegelstiicke, Steine/Kiese
mittelbindig

weich (aufgelockert)

trocken/erdfeucht (bereichsweise ausgetrocknet)
dunkelbraun, braun

sehr hoch

sehr hoch

A

F 3 (sehr frostempfindlich)

3-5

Eine umweltanalytische Untersuchung der anthropogenen Auffiillungen auf umweltrelevante In-
haltsstofte wurde auftragsgeméB nicht durchgefiihrt.

Humoser Oberboden (Mutterboden)

Kornzusammensetzung:

Schluff, tonig, sandig, humos

Plastizitédt / Bindigkeit:
Konsistenz:

Kalkgehalt:

Feuchtigkeit:

Farbe:
Wasserempfindlichkeit:
Bewegungsempfindlichkeit:
Bodengruppe (nach DIN 18 196):

Bodenklasse (nach DIN 18 300):

Frostempfindlichkeit (nach ZTV E-StB 09):

Bemerkung: Wurzelreste, Holzreste
Humusgehalt: Vg =2-5%
Kornstruktur: kriimelig

Konsistenz: weich

Feuchtigkeit: trocken/erdfeucht

Farbe: dunkelbraun/schwarzbraun
Bodengruppe (nach DIN 18 196): OH

Frostempfindlichkeit (nach ZTV E-SiB 09): | F 3 (sehr frostempfindlich)
Bodenklasse (nach DIN 18 300): 1

Gehiingelehm

Kornzusammensetzung: Schluff, tonig, stark sandig
Beimengungen: Steine/Kiese, Kalksteinstiicke, Felszersatzreste,

diinne Sand-/Kieslagen, Hangschuttmaterialien
mittelbindig

I, = 0,17 (Einzelwert, Anl. 2.3.1, BL. 1)

steif

I. = 0,99 (Einzelwert, Anl. 2.3.1, Bl. 1)

stark kalkhaltig

trocken/erdfeucht

braun/hellbraun

sehr hoch

sehr hoch

TM (untergeordnet auch UL/UM, TL/TM, ST/ST*)
F 3 (sehr frostempfindlich)

4
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Kalksteinzersatz

Kornzusammensetzung: Ton, schluffig, sandig, kiesig

Beimengungen: Kalksteinstiicke/Kalksteinplatten, Steine/Kiese,

Bindigkeit/Plastizitét:

Konsistenz:

Kalkgehalt:

Feuchtigkeit:

Farbe:

Wasserempfindlichkeit:
Bewegungsempfindlichkeit:
Bodengruppe (nach DIN 18 196):
Frostempfindlichkeit (nach ZTV E-StB 09):
Bodenklasse (nach DIN 18 300):

diinne Sand-/Kieslagen,

stark bindig

I, = 0,27 (Einzelwert, Anl. 2.3.1, Bl. 2)
halbfest, halbfest bis fest

I, = 1,04 (Einzelwert, Anl. 2.3.1, Bl. 2)
stark kalkhaltig

trocken/erdfeucht
braun/hellbraun/graubraun/weifigrau
hoch

hoch

TM (untergeordnet auch TL/TM/TA/ST/ST*)
F 3 (sehr frostempfindlich)

4 (im Hangenden),

5 - 7 (im Liegenden, unterhalb der Aufschlussebene)

Bei Winterbaustellen sind nach ZTV E-StB 09 bezogen auf die Frostempfindlichkeit der anste-
henden Erdstoffe die entsprechenden Zusatzmafnahmen zur Sicherung der Planums- und Griin-
dungsfléchen zu beachten.

3. Hydrologische Situation

Waihrend der Zeit der Aufschlussarbeiten am 27.11.2015 wurde in allen 4 Aufschlusspunkten bis
zu den jeweiligen Endteufen kein Grundwasser angetroffen.

Aufgrund der geologischen Gegebenheiten und der Standortbedingungen ist mit natiirlich anste-
hendem Grundwasser erst unterhalb unserer Aufschlussebenen zu rechnen.

Zu Zeiten starker Niederschldge und wihrend der Schneeschmelze muss mit einem héheren als
auch ansteigenden Grundwasser bzw. Schicht- oder Stauwasserstand, mit Schichtwasser in den
grobkornigen Bestandteilen der bindigen und nicht bindigen Erdstoffen sowie mit zustrémenden
Oberflachenwiissern und Stauwasser oberhalb schlecht durchldssiger bis nicht durchldssiger bin-
diger Lockergesteine gerechnet werden.

Exakte Angaben iiber die hochsten Wasserstinde im Projektareal sind nur mittels langerfristiger
Pegelbeobachtungen moglich. Es muss von jahreszeitlich bedingt unterschiedlicher Wasserfiih-
rung ausgegangen werden.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass in diinnen Sandlagen bzw. Sandlinsen innerhalb der
Gehingelehme, Hangschuttmaterialien sowie im Kalksteinzersatz jahreszeitlich bedingt Schicht-
wasser zirkuliert. Dieses blutet erfahrungsgemifl bei einem Anschnitt, bei gering méchtigen
Sandlagen und geringen Wassermengen, schnell aus.

Die Saale, als angrenzender Wasserlauf, kann bei einer Hochwasserflut oder bei Starkregenperi-
oden bis zur OK Geldnde oder dariiber hinaus ansteigen. Die maximalen Wasserstéinde der Saale
sind daher bei den zustindigen Behdrden vor Beginn der Baumafinahme zu erfragen.

Fiir Bemessungsaufgaben ist vom HHW (hochstes Hochwasser, hochster bisher registrierter
bzw. gemessener Wasserstand) auszugehen. Fiir die Beurteilung der Grundwasserverhéltnisse
sind die Hochwasserordinaten und der aktuelle HQ;oo-Wert zu beachten.
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Die Oberkante Fertigfu3boden Erdgeschoss (OK FF EQ) ist nach dem jeweiligen Sicherheitsbe-
diirfnis festzulegen.

Aus geotechnischer Sicht wird empfohlen, den Neubau mindestens > 0,30 - 0,50 m iiber dem
aktuellen HQ,go-Wert zu griinden bzw. die OK FF EG zum Schutz gegen ansteigendes Grund-
wasser und zuflieBendes Oberflichenwasser mindestens 0,70 - 0,90 m (oder hoher) {iber Geldn-
deniveau festzulegen.

Nach Vorlage der aktualisierten HHW-Ordinaten und Grundwasserprognosen der zustédndigen
Wasserbehorde und Institutionen sollten die Griindungsempfehlungen und Griindungshshen ge-
gebenenfalls prizisiert werden.

6. Berechnungskennwerte

Auf der Basis der vorliegenden Erkundung konnen fiir die einzelnen Bodenschichten folgende
Berechnungskennwerte angegeben werden:

Erdstoff Kurzzeichen ) c Yn y E;
DIN 18 196 (%) (kN/m?)  (kN/m?®) (kKN/m*) (MN/m?)
Auffiillung A 22,5-27,5" 0 18-20  8-10 :
Gehéngelehm ™ 25 5 20 10 8-10
Kalksteinzersatz ™ 22,5-275 20-25 19-20 9-10 20 -40
Kalkstein, verwittert 40 - 60

Bedeutung der Kurzzeichen nach DIN 1080, Teil 6: ®° = Reibungswinkel, @" = Ersatzreibungswinkel
(nur zur Erddruckberechnung), ¢ = Kohésion, v, = Feuchtwichte, y* = Wichte unter Auftrieb,
E = Steifemodul

T Schlussfolgerungen
7.l Allgemeine Einschitzung der Baugrundverhiltnisse

Nach Auswertung der vorliegenden Aufschlussergebnisse ist festzustellen, dass am Standort der
vorgesehenen BaumalBnahme, entsprechend den geologischen Gegebenheiten und bezogen auf
die Standorte der abgeteuften Sondierungen relativ einheitliche Baugrundverhéltnisse vorliegen.

Oberfldchennah stehen anthropogene Auffiillungen und humoser Oberboden (Mutterboden) an.
Diese Erdstoffe sind aufgrund ihrer inhomogenen erdstoffphysikalischen Zusammensetzungen
und der Fremdstoffe als auch der humosen Anteile in der Erdstoffmatrix sowie der ermittelten
weich plastischen Konsistenz als Griindungsschichten nicht geeignet und miissen daher mit den
Grindungselementen vollstindig durchfahren bzw. aus dem Griindungsplanum vollstdndig ent-
fernt werden.

Darunter wurden gering bis normal tragfdhige und normal setzungsempfindliche Gehdngelehme
und normal bis gut tragfdhiger und normal bis gering setzungsempfindlicher Kalksteinzersatz an-
getroffen. Eine bautechnisch einwandfreie und wirtschaftliche Griindung ist im Teufenbereich
innerhalb der Gehdngelehme und des Kalksteinzersatzes gewéhrleistet.

Aufgrund des beauftragten Untersuchungsumfanges, der Vornutzung des Gelédndes, der steilen
Hanglage und der allgemeinen geologischen und geomorphologischen Gegebenheiten vor Ort
kann nicht ausgeschlossen werden, dass aulerhalb unserer Aufschlusspunkte noch tiefer liegende
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anthropogene Auffiillungen oder humos/organisch durchsetzte Lockergesteine in unterschied-
lichen Méchtigkeiten und Zusammensetzungen im Untergrund vorhanden sind. Diese genannten
Erdstoffe sind als Griindungsschichten nicht geeignet und miissen vollstindig aus dem Griin-
dungsplanum entfernt werden.

Aufgrund der hydrologischen Situation vor Ort (kein Grundwasser in den Sondierbohrungen bis
maximal 3,50 m unter GOK angetroffen) sind bezogen auf die geplante oberflichennahe Griin-
dung lediglich normale Wasserhaltungsmallnahmen entsprechend dem tatséchlichen Wasseran-
drang erforderlich. .

7.2 Griindungsempfehlungen

Da das geplante Bauwerk vollstandig unterkellert wird (das Erdgeschoss/Tiefgarage bindet hang-
seitig in das Planum/Geldnde ein), sollte die Lastabtragung aufgrund der im Untergrund ange-
troffenen Erdstoffe {iber eine bewehrte Bodenplatte mit Frostsicherung (Frostschiirzen) vorge-
nommen werden.

Zur Grindungsgestaltung, zu Griindungsordinaten und zu Bauwerkslasten liegen zurzeit noch
keine detaillierte Unterlagen und Einzelheiten vor.

Im Folgenden wird deshalb von einer Griindungsordinate (Oberkante Fertigfulboden Erdge-
schoss/Tiefgarage OK FF EG) in Hohe der Saalestrafle ausgegangen, da nach /U 1.2.4/ die Tief-
garagenstellplédtze von dieser Stra3e aus befahren werden.

Entsprechend unserer Einmessung liegt die OK FF EG demnach bei ca. 120,00 m NHN.

Ausgehend von einer Stirke der Bodenplatte inklusive Fuflbbodenkonstruktion von ca. 0,30 m
verlduft die Griindungsebene dann bei ca. 119,70m NHN im Bereich der Gehéngelehme (Umfeld
der BS 1 und BS 4) und im Bereich des Kalksteinzersatzes bzw. im Ubergangsbereich zum stark
verwitterten bis maBig verwitterten Kalkstein (Umfeld der BS 2 und BS 3).

Die anthropogenen Auffiillungen, der Mutterboden und die Gehdngelehme als auch Teilbereiche
des Kalksteinzersatzes sind bis zu einer Griindungs-/Aushubordinate bei ca. 119,70m NHN aus
dem Griindungsbereich zu entfernen.

Nach Fertigstellung der Baugrube ist das Rohplanum im Bereich der Kalksteinzersatzmaterialien
eben herzustellen, mit dem Flachlsffel waagerecht abzuziehen und nachzuverdichten.

Da sich im verwitterten Kalkstein eine unruhige Aushubebene ergeben kann, ist hier gege-
benenfalls eine Ausgleichsschicht aus Magerbeton einzubringen.

Die Griindung und Lasteintragung sollte zur Vermeidung von Setzungsunterschieden einheitlich
und vollflichig innerhalb des normal bis gut tragfdhigen und normal bis gering setzungsempfind-
lichen Kalksteinzersatzes erfolgen. Eine Griindung in den anthropogenen Auffiillungen und im
Mutterboden ist nicht zuléssig. Geringe Restméchtigkeiten der Gehéngelehme sollten aus dem
Planumsbereich ebenfalls vollstdndig entfernt werden.

AuBerhalb unserer Aufschliisse konnen sich jedoch infolge der geologischen Gegebenheiten
davon abweichende Tiefen der zur Lastabtragung geeigneten Lockergesteine ergeben.

Zur Stabilisierung und Sicherung der Baugrubensohle sowie zum korrekten Auflegen der Be-
wehrungen und als Schutz des anstehenden bindigen Baugrundes gegen Grund-/Oberfléchen-
/Schichtwasser und einsickernde Zementmilch aus der Erstellung der Kellersohlplatte ist eine
Sauberkeits-/Ausgleichsschicht aus Magerbeton (C 12/15) in einer Mindestméchtigkeit von 2
0,30 - 0,50 m aufzubringen, um eine einheitlich ebene und stabile Griindungsfldche zu erreichen.
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Ist die Baugrubensohle durch die Aushubarbeiten (und damit zulaufendes Oberfldchenwasser)
aufgeweicht und durchnisst, sind diese Bereiche in der Griindungssohle oder eventuell tiefer
liegende nicht tragfihige Erdstoffe (evtl. Auffiillungen, Mutterboden, humose Lockergesteine
etc.) auszukoffern und durch Magerbeton vollstédndig zu ersetzen.

Sofern bergseitig (Bereich Am Katzenberg) und in den Seitenbereichen eine Mindestiiber-
deckung von > 1,00 m (Mindestméchtigkeit > 1,00 m, allseitiger Uberstand > 1,00 m) und somit
eine Sicherung der Bodenplatte gegen Frosteinwirkung gewdhrleistet ist, kann auf eine Frost-
schiirze verzichtet werden.

Talseitig (im Bereich Saalestrafie) und in den seitlichen B&schungsbereichen ist eine Frost-
schiirze mit einer Einbindetiefe t > 1,00 m erforderlich, wobei auch seitlich die Frostsicherung
soweit zu fiihren ist, bis die Uberdeckung/Verfiillung der Bodenplatte > 1,00 m betrégt.

Die Frostschiirze kann auch als bewehrtes Streifenfundament unterhalb der Bodenplatte ausge-
fiihrt werden, um die gering tragfdhigen Gehdngelehme zu iiberbriicken und die Lastabtragung
iiber den Kalksteinzersatz zu gewéhrleisten.

Wurde die Baugrube wie oben beschrieben hergestellt, der Sohlbereich ordnungsgeméif verdich-
tet, mit einer Sauberkeits-/Ausgleichsschicht aus Magerbeton stabilisiert und gesichert, kann die
bewehrte Bodenplatte wie geplant aufgebracht werden.

Auf der Grundlage der angetroffenen Erdstoffe im Bauareal und einer Setzungsabschitzung mit
Lastannahmen kénnen folgende geotechnischen KenngroBen als Annahme zur Vorplanung des
Bauwerkes herangezogen werden.

Der Bemessungswert og 4 des Sohlwiderstandes ist nach DIN 1054 (Dezember 2010) vorab als
Annahme zur Vorplanung des Bauwerkes auf der Grundlage der angetroffenen Erdstoffe im
Bauareal, einer Setzungsabschitzung mit Lastannahmen und unter Einbeziehung der DIN 1054
auf orq = 290 - 350 kN/m? (Griindung iiber Kalksteinzersatz, Bodengruppe TA) maximal zu di-
mensionieren.

Zur Berechnung auf elastischer Bettung gilt vorab ein Bettungsmodul von ks =12 - 18 MN/m®.

Nach einer vorlidufigen Setzungsabschiitzung, auf der Grundlage der erdstoffphysikalischen Ei-
genschaften der vor Ort angetroffenen Erdstoffe, ergeben sich Setzungen von s < 1,00 - 2,00 cm.
Erfahrungsgemif werden die Setzungen jedoch bei ca. s < 1,00 cm liegen. Mit Setzungsunter-
schieden von ca. 5 - 10 mm muss gerechnet werden.

Nach Abschluss der Rohbauphase werden die Setzungen zu 60 % abgeklungen sein. Mit dem
Abklingen der Restsetzungen ist nach einem Zeitraum von 12 Monaten zu rechnen. Detaillierte
Aussagen zu auftretenden Setzungen und Setzungsunterschieden kénnen nur durch eine Set-
zungsberechnung erstellt werden.

Mbogliche Setzungen und Setzungsunterschiede sind bei der bautechnischen und statischen Pla-
nung des Bauvorhabens sowie bei den Hausanschlussleitungen und Entsorgungsleitungen (Ge-
fille) zu beachten.

Bemerkungen zu den Griindungsempfehlungen

Die Festlegung der anzuwendenden Griindungsvariante hat durch das ausfithrende Planungsbiiro
in Absprache mit dem Bauherm unter Beriicksichtigung statischer, bautechnischer, bautechnolo-
gischer und wirtschaftlicher Aspekte sowie der Ubernahme der Gewdhrleistung zu erfolgen.
Werden andere Griindungsvarianten im Zuge der Planung zum Bauvorhaben in Betracht gezo-
gen, konnen diese in einem 2. Bericht zum Baugrundgutachten durch das GIB Buckow geotech-
nisch bewertet werden.
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Nach Vorlage der Detailplanung (Griindungsart, Griindungskoordinaten, Bauwerkslasten, stati-
sche Berechnungen, Lageplidne, Schnitte etc.) wird aus geotechnischer Sicht gefordert, nach DIN
4019 eine detaillierte Setzungsberechnung vornehmen zu lassen. Auf der Grundlage dieser Set-
zungsberechnung ist dann der Bettungsmodul kg zu prézisieren.

Weiterhin kénnen dann der Bemessungswert or ¢ des Sohlwiderstandes, der Aushub nicht trag-
fahiger Lockergesteine und die Machtigkeiten der Sauberkeits-/Ausgleichsschicht aus Mager-
beton unter der Bodenplatte bezogen auf die geplante Griindungshhe konkretisiert werden.

Die getroffenen Annahmen zu Aushubméchtigkeiten, zu moglichen Setzungen, zum Bemes-
sungswert og 4 des Sohlwiderstandes sowie zum Bettungsmodul ersetzen nicht eine auf das Bau-
vorhaben bezogene Setzungsanalyse. Kenngrofen und Griindungsdetails zum Bauwerk sind da-
bei durch den ausfiihrenden Planer, Architekten und/oder Statiker unserem Biiro zur Verfiigung
zu stellen.

Der Aushub nicht oder schlecht tragféhiger Lockergesteine (Auffiillungen, Mutterboden, humose
Lockergesteine, durchnisste/aufgeweichte Lockergesteine) und die Méachtigkeit der Sauberkeits-
/Ausgleichsschicht aus Magerbeton sollten durch eine Baugrubenabnahme prézisiert werden.
Dabei ist die erdstoffphysikalische Ausbildung der in der Baugrube angetroffenen Lockerge-
steine festzustellen und gegebenenfalls ein Mehr- oder Minderaushub, sofern dies fiir eine tech-
nisch einwandfreie und setzungsarme Griindung notwendig ist, festzulegen.

Die erdstatischen Berechnungen kénnen mit den in Kapitel 6 angegebenen Berechnungskenn-
werten durchgefiihrt werden. Die rechnerische Sicherheit gegeniiber Grundbruch ist bei dem vor-
geschlagenen System der Bodenplatte gewéhrleistet.

Sollten sich in der weiteren Planungsphase wesentliche Anderungen der getroffenen Annahmen

ergeben, sind ergidnzende Empfehlungen auf der Basis der vorliegenden Untersuchungsergeb-
nisse bei unserem Biiro anzufordern.

7.3 Baugrubenbdéschungen / Verbau / Aushub

Fiir die anstehenden Erdstoffe gelten fiir Baugrubenboschungen in Abstimmung mit DIN 4124
folgende zuldssige Boschungsneigungen:

Anthropogene Auffiillungen < 45°
Humoser Oberboden / Mutterboden | < 45°
Gehéngelehm < 45° (weich) < 60° (steif)
Kalksteinzersatz < 45° (weich) < 60° (steif)
Kalkstein, verwittert 60°- 80°, je nach Verwitterungsgrad

Detaillierte Angaben zur Ausbildung der Boschungen, zuldssige Bdschungshéhen und Bo-
schungsneigungen sowie Verbaumafnahmen sind oben genannter DIN zu entnehmen und unbe-
dingt zu beachten.

Die bergseitigen und seitlichen Béschungen in Richtung Strafle ,,Am Katzenberg™ sind wihrend
und nach der Baumafinahme zu sichern. Eventuell entstehende Aushubkonturen sind nach Be-
endigung der Bauarbeiten lagenweise mit verdichtungsfahigem Material zu verfiillen.

Dazu ist, soweit dies platztechnisch méglich ist, eine freie Boschung zu gestalten, wobei es zu
relativ groen Aushubkonturen kommen wird, da bauzeitlich Béschungsneigungen von mindes-
tens B < 45° -60° fiir die anstehenden Lockergesteine eingehalten werden miissen.
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Erfahrungsgemail ist der Kalksteinzersatz als relativ standsicher einzuschitzen, sofern ein Schutz
gegen Zufluss von Oberfldchenwasser erfolgt und die iiberlagernden, schwach bis mittel bindi-
gen Gehidngelehme und Hangschuttmaterialien bautechnologisch durch geeignete MaBnahmen
(Verbau) gesichert werden.

Bautechnisch giinstiger und sicherer ist die Erstellung von Stiitzkonstruktionen zur Sicherung der
Boschung und des Bauwerkes. Es kann hier als Verbau z.B. eine Bohrpfahlwand oder Bohr-
trigerverbau, jeweils mit Riickverankerung, zum Einsatz kommen.

Die Griindung dieser Stiitzkonstruktionen (Verbau) hat frostsicher im tragfihigen Kalksteinzer-
satz zu erfolgen.

Die Bemessung und Planung der Verbaumafinahme (endgiiltige Einbindetiefe, Lénge, Anzahl
der Pfdhle, Art der Ausfachung, Riickverankerung etc.) muss durch eine Spezialtiefbaufirma er-
folgen. Hier sollte im Vorlauf zur Planung auf deren Erfahrungswerte bezogen auf dhnliche Bau-
vorhaben zuriickgegriffen werden.

Wird in der weiteren Planungsphase auf eine Béschungssicherung mittels Bohrpfahlwand orien-
tiert, sind die zur Planung notwendigen Werte fiir Spitzendruck und Mantelreibung im All-
gemeinen durch eine Drucksondierung nach DIN 4094-1 sowie eine Kernbohrung zu prézisieren.

Der Baugrubenaushub bzw. die Erdarbeiten sollten in einer niederschlagsarmen Jahreszeit und
grundsitzlich nur riickschreitend durchgefiihrt werden, da die anstehenden wasserempfindlichen
bindigen Lockergesteine beim Befahren mit Baumaschinen aufgrund der dynamischen Belastung
mit einer Mobilisierung des Bodenwassers reagieren. Die Erdstoffe gehen von ihrer natiirlichen
Konsistenz in eine breiige bis weiche iiber, was zu einer weiteren Einschrinkung der Befahrbar-
keit fiihrt.

Alle freigelegten Planumssohlen sind durch eine Arbeitsschicht aus Schotter oder Magerbeton
abzudecken. Lokal nicht tragfihige oder aufgeweichte Zonen sind zusétzlich auszutauschen und
gleichfalls gegen Magerbeton zu ersetzen.

7.4  Verfiillung

Die beim Baugrubenaushub anfallenden bindigen Erdstoffe sind fiir eine Wiederverwendung in
statisch belasteten Bereichen nicht geeignet und daher abzufahren.

Der Mutterboden kann jedoch fiir die Geldndegestaltung verwendet werden, sofern eine selektive
Gewinnung wirtschaftlich und technisch méglich ist und das Aushubmaterial gesichert gegen
Oberflachenwasser zwischengelagert werden kann.

Die Gehingelehme und der Kalksteinzersatz sind nur dann fiir eine Wiederverwendung geeignet,
wenn sie oberflaichenwassersicher zwischengelagert werden kénnen, da trotz ausreichender Ver-
dichtung mit Sackungen und Setzungen gerechnet werden muss.

Der Einbau dieser Lockergesteine ist jedoch nur in statisch nicht belasteten Bereichen méglich.
Weiterhin sind Steine sowie Blocke und Platten aus der Matrix zu selektieren und zu entfernen
und das Material muss nach dem Wiedereinbau ausreichend und intensiv verdichtet werden.

Die Verfiillung der Baugrube und der Arbeitsrdume kann im oberen Teil, sofern dieser nicht
statisch belastet wird, auch mit bindigen Erdstoffen wie dem anstehenden Gehdngelehm und
Kalksteinzersatz erfolgen, um den Zufluss von Oberfldchen- und Niederschlagswasser in den
Griindungsbereich und in die Baugrubenverfiillungen zu verringern.
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In statisch belasteten Bereichen kann fiir die Arbeitsrdume bindigkeitsarmes Kiessand- oder
Vorsiebmaterial (Bodengruppe SU/SU*/GU/GU*) verwendet werden.

Das Schiittgut ist in Lagen von max. 0,30 m einzubauen und zu verdichten. Die zu erreichende
Proctordichte betridgt 95 %. Alternativ ist auch die Verwendung von Recyclingmaterial moglich,
wenn es die geeignete Kornabstufung besitzt und deren Umweltunbedenklichkeit nachgewiesen
ist. Bei den Verdichtungsarbeiten in den Arbeitsrdumen ist zu gewihrleisten, dass kein unzu-
ldssig hoher Verdichtungsdruck auf die Aulenw#nde erzeugt wird.

7.5  Wasserhaltung / Bauwerksabdichtung

Aufgrund der Gelédndesituation und der vorliegenden geologischen und hydrologischen Ver-
héltnisse ist mit natiirlich anstehendem Grundwasser erst unterhalb der erbohrten Aufschluss-
ebene zu rechnen.

Da der Neubau unterkellert wird und die Griindungselemente bzw. das Erdgeschoss nur eine
geringe bzw. teilweise Einbindung in das Planum aufweisen, werden umfangreiche Wasser-
haltungsmalBnahmen nicht notwendig.

Zu Zeiten starker Niederschldge bzw. in der Tauperiode ist mit hoheren Grund-/Schicht-/Stau-
wasserstdnden sowie mit Oberflichenwasser zu rechnen. -

Zur Fassung dieser in der Baugrube jahreszeitlich bedingt auftretenden Wisser ist in der Aus-
schreibung eine offene Wasserhaltung vorzusehen. Das anfallende Wasser ist iiber Baudridnagen
und Pumpenstimpfe zu fassen und abzuleiten. Eventuell anfallendes Oberfldachenwasser ist mit
Gegengefille vom Bauwerk wegzufiihren.

Sofort nach Rohbaufertigstellung des Gebiudes ist die Dachentwiisserung an das Kanalsystem
anzuschlieen, damit kein Niederschlagswasser in die stark wasserempfindlichen, bindigen Erd-
stoffe eindringen kann. Dies wiirde zu einer Verschlechterung der Tragfahigkeit im Bereich der
Fundamente fiihren. In diesem Fall wire mit Setzungen und Sackungen zu rechnen.

Aus geotechnischer Sicht wird aufgrund der Hanglage des Baugrundstiicks die Ausfiihrung einer
hangseitigen oder auch umlaufenden Drainage nach DIN 4095 dringend empfohlen.

Die eventuell zur Hangsicherung notwendigen Stiitzkonstruktionen miissen ebenfalls eine hang-
seitige Entwisserung bzw. Drainage erhalten.

Bautechnisch ist zu verhindern, dass zuflieBendes Oberflichenwasser infolge der Hanglage des
Grundstiicks in die Baugrube oder in Fundamentgraben lauft.

Das Untergeschoss (Erdgeschoss/Tiefgarage) ist gegen Bodenfeuchte und nicht stauendes Si-
ckerwasser entsprechend DIN 18 195, Teil 4 abzudichten. Mit dieser Feuchtigkeitsbean-
spruchung darf nur gerechnet werden, wenn bei den wenig durchlédssigen Bdden eine Drénung
nach DIN 4095 vorhanden ist, deren Funktionsfihigkeit auf Dauer gegeben ist. Kann dies nicht
gewihrleistet werden, ist eine Abdichtung nach DIN 18 195, Teil 6 notwendig.

Sollten wesentliche Anderungen beziiglich der Griindungstiefe wihrend der weiteren Planung er-
folgen, ist die Wasserhaltung und notwendige Bauwerksabdichtung den neuen Randbedingungen
anzupassen.
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8. Zusammenfassung

Auf Grundlage der schriftlichen Beauftragung durch die Gemeinde GroBheringen vom
13.11.2015 wurde am 27.11.2015 eine Baugrunduntersuchung zum Neubau eines Wohnhauses
in der Saalestrafle in 99518 Grofheringen durchgefiihrt.

Im Zuge der Untersuchungen vor Ort wurden 4 Sondierbohrungen bis maximal 3,50 m unter
GOK abgeteuft, lage-/héhenmiBig eingemessen, geotechnisch aufgenommen und bewertet.
Dabei wurden unter einer Oberfldchenbedeckung aus anthropogenen Auffiillungen oder humo-
sem Oberboden (Mutterboden) zunichst Gehéngelehme erkundet, die von Kalksteinzersatz un-
terlagert werden. Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung in allen Auf-
schlusspunkten nicht angetroffen.

Aus geotechnischer Sicht wird, unter Einbeziehung der erkundeten Baugrund- und Grundwasser-
situation sowie der vorliegenden Planungsunterlagen zum geplanten Bauwerk eine Griindung
iber eine bewehrte Bodenplatte vorgeschlagen, wobei die nicht tragfahigen Erdstoffe durch eine
Sauberkeits-/Ausgleichsschicht aus Magerbeton zu ersetzen bzw. auszugleichen sind.

Die Griindung und Lastabtragung kann nur tiber den tragfzhigen Kalksteinzersatz erfolgen.

Da die Griindungs- bzw. Aushubsohlen die Grundwasseroberfliche nicht unterschneiden, sind
lediglich normale WasserhaltungsmafBnahmen entsprechend dem Wasserandrang erforderlich.
Zur Sammlung und Entwiésserung sowie Um- und Ableitung von Grund- und Schichtwéssern als
auch Niederschlags-/Stau- und Oberflichenwéssern wird eine umlaufende Drainage empfohlen.

Die vorhandenen und entstehenden Boschungen sind wihrend und nach der BaumaBnahme
durch geeignete bautechnische MaBinahmen zu sichern.

Die aktuellen und derzeit giiltigen Hochwasserordinaten (HHW-Ordinaten, Grundwasserprog-
nosen, aktueller HQgp-Wert, maximale Wasserstinde) sind vor Beginn der BaumafBinahme bei
der zustédndigen Wasserbehorde zu erfragen und in der weiteren Planung zu beriicksichtigen.

Sofern sich in der weiteren Planungsphase wesentliche Anderungen der getroffenen Annahmen
ergeben, sind ergdnzende Empfehlungen auf der Basis der vorliegenden Untersuchungsergeb-
nisse anzufordern.

Annahmen zu geotechnischen und baugrundspezifischen Kenngr6Ben sind nach der Erstellung
und Vorlage der Detailplanung, bezogen auf das jeweilige Bauvorhaben, durch unser Biiro zu
prézisieren.

Grundsitzlich gilt, dass die Baugrundverhéltnisse zwischen den einzelnen Aufschliissen nicht
unbedingt stets mit denen der Aufschlusspunkte iibereinstimmen miissen. Wir behalten uns daher
eine Uberpriifung der Aufschlusssituation sowie eine Abnahme der Griindungssohlen und gege-
benenfalls ergidnzende Anordnungen vor. Wir bitten deshalb um eine rechtzeitige Benachrichti-
gung beziiglich des Baubeginns.

Freyburg, 16.12.2015 Bearbeiter: Dipl.-Ing. Jens Buckow
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Dipl.-Ing. Gerhard Buckow
Geotechnisches Ingenieurbiiro Buckow
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Geotechnisches Bestimmung Zustandsgrenzen Anlage 2.31
GIB Ingenieurbiiro DIN 18 122, Teil 1 Blatt : 1
Freyburg Az : 1511 08
Bauvorhaben : Neubau Wohnhaus Saalestrale, GroRheringen
Entnahmestelle BS 1
Entnahmetiefe : 0,40-1,50m
Erdstoff : Gehangelehm; U, t, s*
Datum / Bearb. 04.12.2015/Schie.
Wassergehalt Ausrollgrenze FlieRgrenze
Behaiter Nr. 26 1 2 3 4 ] 7 8
m+ mg [g] 196,642 58,374 | 58,018 | 61,161 | 65,314 | 62,277 | 56,542 | 60,338
mg+ Mg [g] 189,786 57,817 | 57,518 | 60,579 | 64,045 | 61,300 | 55,813 | 59,499
mg  [g] 144,228 54,821 | 54,836 | 57,449 } 60,759 | 58,652 | 53,762 | 57,030
W 0,150 0,186 | 0,186 | 0,186 § 0,386 | 0,369 | 0,355 | 0,340
Schlagzahl 16 22 30 40
naturlicher Wassergehalt : W, = 0,150 [-] mg = 8,993 [g]
FlieRgrenze : W, = 0,364 [-] My = 45,558 [g]
Ausroligrenze : Wp = 0,186 [-] U = 0,197 [-]
Plastizitatszahl lp =W -We : [ = 0,177 [
Konsistenzzahl |, = W =Wa . 1, = 0992 [ W, = 0188 [
Ip
Diagramm zur Ermittlung von W,
y = -0,0499Ln(x) + 0,5242
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Schlagzahl
Plastizitétsdiagramm (Bodengruppen nach DIN 18 196) Konsistenzbalken
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FlieBgrenze W, [%]

Bemerkungen:




Geotechnisches Bestimmung Zustandsgrenzen Anlage : 2.31
GIB  ingenieurburo DIN 18 122, Teil 1 Blatt : 2
Freyburg Az : 1511 08
Bauvorhaben : Neubau Wohnhaus Saalestralle, GroRheringen
Entnahmestelle BS 1
Entnahmetiefe : 1,50-250m
Erdstoff : Kalksteinzersatz; T, u, s, g
Datum /Bearb. 04.12.2015/Schie.
Wassergehalt Ausrollgrenze FlieRgrenze

Behalter Nr. 27 9 10 11 13 14 15 16
m+ mg [g] 228,784 60,487 | 59,073 | 60,039 | 63,624 | 61,040 | 60,237 | 62,450
mg+ Mg [g] 219,559 59,996 | 58,574 | 59,569 | 62,506 | 60,172 | 59,141 | 61,395

mg  [g] 139,362 56,761 | 55,290 | 56,474 | 59,968 | 58,150 | 56,524 | 58,810

w 0,115 0,152 | 0,152 | 0,152 § 0,441 | 0,429 | 0,419 | 0,408

Schlagzahl _ 16 22 30 40
natirlicher Wassergehalt : W, = 0,115 [-] mg = 14,170 [g]
FlieRgrenze o WL o= 0,425 [-] My = 80,197 [d]
Ausrollgrenze o Wp = 0,152 [] U = 0,177 []
Plastizitatszahl lp =VW.-We - |, = 0,273 [-]
Konsistenzzahl |, = =Wa . 1o = 1,045 [] W, = 0140 []

Diagramm zur Ermittlung von W,

y = -0,0352Ln(x) + 0,5381

Wassergehalt w
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Plastizitﬁtsdiagramm (Bodengruppen nach DIN 18 196)
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Bemerkungen:




